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MINERIA'Y MEDIO AMBIENTE - El Caso de San Juan

PUNTO 1 - Mineria Sustentable

El impacto negativo de la actividad humana sobre el medio ambiente fue progresando
con el tiempo y su efecto haciéndose cada mas severo. Desde su aparicion sobre la
Tierra, el hombre modifico el medioambiente cortando arboles, desviando rios,
nivelando terrenos y mas recientemente mediante la instalacion de grandes centros
industriales. A partir de 1970 la comunidad internacional tomé conciencia de los
consecuencias de tales acciones y desde esa época se reconoce la necesidad de
incorporar la variable ambiental en la formulacion y ejecucion de proyectos, en especial
los referidos a recursos no-renovables.

El tema es particularmente sensible cuando se trata de las industrias extractivas, de las
cuales la mas importante es la mineria. En el mundo actual, es imposible prescindir de
la actividad minera, la que abastece a la poblacion de materias primas cuya demanda
crece dia a dia y sirven para satisfacer necesidades basicas del ser humano. Por ello, el
concepto de proteccion ambiental no debe plantearse como un dilema frente al
desarrollo econémico, sino como uno de sus elementos integrantes.

Con este concepto como base general, se debe caracterizar convenientemente el area de
influencia de un proyecto dado en términos ambientales y, cualquiera fuese la etapa de
desarrollo en que se encuentre, siempre se podran predecir los potenciales impactos y
tomar las correspondientes medidas de mitigacion, correccion y prevencion.

¢, Qué es "desarrollo sustentable"?

Dada la toma de conciencia sobre la necesidad generacional de proteger el medio
ambiente, sin que ello afecte el permanente y continuo crecimiento econémico, nace el
concepto de "desarrollo sustentable”. Este concepto resalta la necesidad de incorporar
variables ambientales a todos los proyectos, postulando que no puede haber progreso
solido y estable si no existe una preocupacion de toda la sociedad por la proteccion
ambiental.

Actualmente se conocen varias definiciones sobre desarrollo sustentable; algunas
enfatizan el componente econémico, otras el social, pero todas coinciden en enfatizar el
término "equidad”. Asi, la idea de desarrollo sustentable es entendida como un proceso
de crecimiento econdémico sostenido en el tiempo, que contribuya a una mejor
distribucion del ingreso junto a una mayor calidad de vida social, ambiental y cultural
(equidad social), aprovechando en forma racional los recursos naturales para no
comprometer el capital, las necesidades y la calidad de vida de las generaciones futuras
(equidad futura).

Un desarrollo sustentable debe promover la conservacion de los recursos naturales
(tierra, agua, recursos genéticos) y, a la vez, ser técnicamente apropiado,
econdémicamente viable y socialmente aceptable, de manera tal que permita satisfacer
las necesidades crecientes y lograr el bienestar exigido por los habitantes de una region
0 pais, manteniéndose al dia con el avance de la civilizacién. En resumen:
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Los impactos ambientales dependen de la naturaleza, localizacion y tamafio del
proyecto: pueden ser positivos 0 negativos, reversibles o irreversibles, permanentes o
temporales, directos o inducidos, simples o acumulativos, a corto, mediano o largo
plazo, etc. En la actualidad, la mayor preocupacion ambiental surge del eventual
predominio de los impactos negativos. Todo proyecto realizado por el hombre
(petrolero, minero, quimico y también agricola y ganadero) modifica el entorno fisico,
bidtico, cultural y social del area de influencia, en distintas formas e intensidades,
dependiendo de la zona donde se ubique el proyecto y de las acciones previstas para
llevarlo a cabo. Las medidas de proteccién ambiental deben enfocarse a minimizar los
efectos negativos y, si es posible, a maximizar los efectos positivos (sociales, culturales
y econémicos).

Con respecto a la actividad minera, su desarrollo en la Republica Argentina es un hecho
concreto, estando los proyectos mineros mas importantes ubicados en la Cordillera de
los Andes y en la zona central de la Patagonia. Estas regiones no cuentan con
demasiadas posibilidades de desarrollo si no es a través de la explotacién de sus
recursos mineros, por no ser propicias para las agroindustrias.

El razonamiento que surge como consecuencia logica de esta situacion es que San Juan,
con importantes riquezas minerales en su suelo, no puede ni debe perder esta
oportunidad de desarrollo.

La cuestion de fondo radica en hacer las cosas como decia nuestro procer maximo pero,
en este caso particular hacerlas bien.

PUNTO 2 - La mineria a cielo abierto

En términos muy generales, existen en mineria dos métodos de explotacion que se
aplican en todo el mundo: el mas clasico es el subterraneo, utilizado para los
yacimientos que se presentan en vetas o cuerpos profundos de mineral muy rico, con
labores que pueden llegar hasta 3000 m (Brasil) 0 mas adn (Sud Africa) de profundidad.
Los métodos subterraneos han sido utilizados en San Juan en su

mineria metalifera tradicional, en Las Carachas, El Fierro, Castafio Viejo, Hualilan, 4
Amigos, Marayes, ElI Morado, Arrequintin, Tocota, Sto. Domingo, Huachi,
Gualcamayo, El Salado, Chita, asi como en varios yacimientos no-metaliferos en el Pie
de Palo, Barreal, Rodeo, Pata de Indio, Qda. Blanca, San Ceferino, etc.



El otro método comun es a cielo abierto, utilizado para los depdsitos mineralizados de
tipo diseminado o en venillas (stockwork) asi como para las rocas industriales y
ornamentales (calizas, granito, lajas, marmoles). Hay otros métodos diversos que suelen
utilizarse para casos muy especiales (solucién, dragado, "cosecha”, monitores, off-
shore, etc.), pero la mineria a cielo abierto es la modalidad generalmente aceptada para
explotar con rendimiento econémico minerales cuya caracteristica principal es un
enorme volumen y un bajo contenido en elementos (metales) valiosos por unidad de
volumen o de peso. La posibilidad de operar con equipos de grandes dimensiones, como
camiones con capacidad para transportar 200 a 300 t Y cuyos motores superan los 3000
HP, permite que la extraccion se realice a escalas llamativas, del orden de las 100 a 300
mil toneladas diarias, lo que se traduce en costos unitarios relativamente bajos.

Existen en el mundo innumerables ejemplos de explotaciones a cielo abierto de gran
escala, de los cuales varios se encuentran en América del Sur. En Brasil se explotan
enormes yacimientos de hierro y de manganeso en varios estados del interior ; en Peru
se explotan pdrfidos de cobre con molibdeno y oro en Antamina a unos 280 Km. de la
capital Lima, con un ritmo de 340.000 t diarias de las cuales 70.000 t son de mineral y
el resto material estéril que se debe arrancar para mantener la pendiente de la labor. Del
mismo tipo son Quellaveco, Toquepala y Cuajone, estas Gltimas en un radio de 120 Km.
de Arequipa. En Chile opera una de las mas importantes explotaciones de porfidos de
cobre, segunda en el mundo por sus dimensiones, Chuquicamata, a unos 200 Km. al este
de Antofagasta, mientras las mas modernas Escondida y Escondida Norte, todas en el
orden de las 50.000 a 150.000 t /dia, estan a unos 130 Km. de dicha ciudad nortefia.
Junto al limite internacional en el Opto. Calingasta se explota en el lado chileno el
yacimiento de Los Pelambres, a razén de unas 200.000 toneladas diarias, ubicado a unos
100 Km. al oeste de Barreal y a 70 Km. al este de Illapel.

En los EE.UU. se encuentra la mina de cobre, molibdeno y oro explotada a cielo abierto
mas grande del mundo Bingham Canyon, a unos 20 kilémetros de la capital estatal Salt
Lake City y del Gran Lago Salado (Utah).

En Europa se conocen también numerosas explotaciones a cielo abierto a escalas
bastante diversas, como mantos de carbon en Alemania y Polonia, la bauxita de Les
Baux (Francia), de donde surgié el nombre de ese mineral aluminoso, y los marmoles,
cuarcitas y pizarras en casi toda Italia, labores que se realizan desde hace siglos y en las
cuales se han desarrollado notables tareas de recuperacion del paisaje, tan efectivas que
se necesita la explicacion de su gente para saber donde estaba exactamente el frente de
labor.

Es de suma importancia hacer notar que las canteras también son minas a cielo abierto,
cuya Unica diferencia radica en el tipo de mineral extraido. En San Juan son humerosos
los ejemplos de estas explotaciones mineras aun en las proximidades de nuestra ciudad
capital. En la Sierra de Zonda (Dpto. Rivadavia) estan las canteras de calizas a no mas
de 15 6 16 Km. del centro capitalino ; en La Laja y el Villicum se encuentran las dos
mas importantes de la provincia, con varios cientos de toneladas diarias de calizas y
dolomitas arrancadas y métodos de explotacion en bancos horizontales similares a las
minas metaliferas. En Los Berros se ubica el centro calero por excelencia, uno de los
mayores del pais, con frentes de arranque e instalaciones industriales a pocos cientos de
metros del pueblo. Todas son verdaderas minas a cielo abierto.

En todos los casos las operaciones se han llevado a cabo cumpliendo con todos los
controles que fijan las reglas del arte, verificadas permanentemente por la autoridad
minera respectiva. Y, lo que es mucho méas importante, la existencia de estos centros



industriales ha permitido el desarrollo y bienestar de la poblacion, llegando a ser Los
Berros un centro donde la demanda de mano de obra superd a la oferta ain en los afios
dificiles de 1997 a 2002.

PUNTO 3 - Tipos de yacimientos metaliferos y su tratamiento

Los yacimientos de cobre-oro descubiertos hasta ahora en la Argentina, como Bajo de
La Alumbrera en la provincia de Catamarca, y de cobre-molibdeno como Pachén en San
Juan, son del tipo llamado "pérfido de cobre”, similares a los explotados en Chile, Per(
y los EE.UU. desde hace muchas décadas.

También se encuentran los yacimientos epitermales de Au - Ag, relacionados con rocas
volcanicas y producidos por fluidos de caracteristicas diferentes, por lo que se dividen
en depositos de alta y baja sulfuracion, en relacion con el estado de oxidacién del azufre
. en los de alta, el azufre se presenta en forma de S02, mientras que en los de baja lo
hace como SH2. Asi los yacimientos metalicos se clasifican en:

(@) depositos epitermales de alta sulfuracion o “sulfato - &cido”, cuyo origen esta
asociado a fluidos &cidos (pH 0-2) Y a un ambiente oxidante. Ademas de Au producen
cantidades econémicas de Cu y Ag, vinculados con cuarzo, alunita, pirita y enargita. La
mineralizacion se encuentra dispuesta como diseminaciones y vetas subordinadas
principalmente y texturas de reemplazo comunes. Ejemplos de estos yacimientos son El
Indio y Tambo en la IV regién de Chile, Veladero y Zancarron en San Juan, y Pascua
Lama (Chile- San Juan).

(b) depdsitos epitermales de baja sulfuracién o "adularia - sericita”, formados por
fluidos reducidos con un pH préximo a neutro (pH 7). Los depdsitos de Au pueden
contener cantidades econdmicas de Ag y menores de Pb, Zn y Cu ; también se asocian
con cuarzo, carbonatos, pirita, esfalerita y galena. Generalmente se disponen en vetas y
vetillas en espacios abiertos y en menor proporcion diseminaciones. Ejemplo de este
tipo de deposito en Argentina es Cerro Vanguardia en la provincia de Santa Cruz,
actualmente en explotacion.

Préacticamente todos los minerales arrancados en una explotacion minera deben ser
tratados en una planta de concentracion. EI método elegido dependera del tipo de
mineral y de la economia del proceso.

PUNTO 4 - El caso particular del cianuro

Para los yacimientos de oro y plata como los actualmente detectados en nuestra
cordillera, la lixiviacion con cianuro es el proceso reconocido por su simplicidad,
economia y selectividad. Como se trata de soluciones toxicas, es preciso operar de
modo que el medio ambiente no sufra dafios, para lo cual existen varios métodos ya
ampliamente probados en todos los paises donde esta mineria se viene desarrollando
desde hace mas de un siglo. Aqui mismo en San Juan tenemos un ejemplo cercano con
las minas del Distrito Marayes (Albion, Erin, Caledonia, La Blanca, etc., unos 135 Km.
al este de nuestra capital), trabajadas durante la mayor parte del siglo pasado con
cianuro sin que se creara problema alguno en la poblacién ubicada a escasos 4000
metros de la planta de tratamiento.

Para evitar emanaciones nocivas lo normal es trabajar con pH alcalino y para lograrlo se
utiliza cal, material del cual en nuestra provincia existen centros productores de muy
alta calidad (Los Berros, Rivadavia, Albardon, Jachal). La cal es esencial para lograr
una separacién mas eficiente de sélidos y liquidos en el proceso de lavado y evitar



pérdidas del cianuro. Este cianuro es importado y de costo bastante alto, por lo que en
todas las faenas es norma recuperar la mayor parte para volver a utilizarlo, como
minimo en un 90 %. La cal también permite neutralizar las colas o estériles acumulados
y con ello controlar con total eficiencia cualesquier eventual generacién de drenaje
acido.

Por ello, en este tipo de yacimientos el consumo de cal varia de 1 a 3 Kg. por tonelada
de mineral tratado, de modo que una explotacion de 100.000 t I dia significara para las
caleras provinciales una demanda diaria de 100 a 300 t de cal. EI consumo minimo
correspondera a Veladero y el maximo a Pascua-Lama, asi que en las proximas décadas
cuando ambas faenas se superpongan, la demanda de cales obligara a los productores
sanjuaninos a ampliar sustancial mente sus instalaciones actuales, con el consiguiente
incremento de la mano de obra ocupada y del movimiento econémico que todo ello trae
aparejado.

Otros yacimientos, con mineralizacion algo diferente, como los de cobre-molibdeno (El
Pachon) pueden tratarse en plantas de flotacién con circuitos bastante distintos. En estos
casos no se usa un solvente selectivo como el cianuro, sino que el mineral se muele muy
fino y luego se lo separa en base a su afinidad por el agua o el aire ; los reactivos usados
sirven para que algunos minerales resulten mojados por el agua mientras que otros,
normalmente los valiosos, repelan a esa misma agua presente. Asi se logra separar a
estos Ultimos en una espuma que se forma generando burbujas en el interior de baterias
de celdas donde todo el mineral molido se mantiene en suspension.

La operacion de una mina a cielo abierto da lugar a que se arranquen grandes
volimenes de roca estéril, no mineralizada, que se deposita en las "escombreras", tarea
inevitable para mantener la pendiente del rajo o "pit" dentro de las normas de seguridad
corrientes. Este material no contiene minerales, siendo asi practica

mente inocuo como posible generador de soluciones contaminantes, a la vez que
constituyen una excelente materia prima para la recuperacion del paisaje.

En cambio, los residuos procedentes de la planta de concentracibn merecen una
atencion particular y se los acumula en los "diques de colas", un término poco feliz ya
que en realidad se trata de piletas o "embalses™ de poca altura, traduccion méas correcta
del término inglés "tailings ponds™ (“tranques” les llaman en Chile) , con los pisos o
fondos impermeabilizados a fin de evitar filtraciones. Castaiio Viejo es un ejemplo de
larga data, con embalses que nunca provocaron inconvenientes ambientales pese a estar
en una quebrada que baja hacia el rio, tanto que son muy pocos los que hoy conocen su
existencia.

La seleccion del sitio en el que se instalaran tanto escombreras como embalses de colas
es una tarea fundamental siempre a cargo de un grupo profesional interdisciplinario,
tomando en cuenta geologia, mecénica de rocas, presencia de agua y sismicidad del
sitio, entre otros pardmetros. A la vez, el disefio de ingenieria debe asegurar su
estabilidad post-cierre a lo largo de los afios, como en Castafio, Las Carachas, Hualilan,
etc.

El nivel profesional de los egresados de nuestra Universidad Nacional, cuya capacidad
ya ha sido reconocida mundialmente, asegura para toda la poblacién (que incluye a sus
propias familias) que todas estas operaciones se realicen con méximas garantias de lo
que hoy se llama "descarga cero" hacia el medio ambiente o, al menos, de cero descarga
peligrosa.

PUNTO 5 - Los rios y glaciares



La economia de la Provincia de San Juan se basa en un sistema de oasis que se
desarrollan en un clima semidesértico, con altos niveles de insolacion estival y lluvias
muy escasas que apenas superan los 50 mm anuales. Por ello, la evolucion de los
cultivos depende basicamente del caudal de los rios que bajan desde la cordillera, con
dos cuencas principales : la del rio San Juan y la del rio Jachal, caudales que dependen
fundamentalmente de la mayor o menor acumulacion de nieve de cada temporada
invernal.

Se encuentran en nuestra cordillera varias cabeceras de arroyos con pequefios glaciares,
particularmente en el Opto. Calingasta, remanentes de un periodo de glaciacion mundial
que van desapareciendo gradualmente a medida que progresa el calentamiento global.
Su aporte es minimo para los caudales de los rios principales, pues como bien sabemos
en San Juan cuando la caida de nieve invernal es escasa las crisis en los canales de
distribucion para riego llegan a niveles dramaticos, con el serio ejemplo de afios atras,
cuando fue necesario disponer de baterias de pozos para poder mitigar en parte este
grave problema, sin que los arroyuelos de cabecera pudieran aportar solucion alguna.

En este ambiente cordillerano también suelen observarse suelos congelados
(denominados permafrost) y glaciares de rocas del tipo “periglacial”, formados casi
siempre por derrumbes cadticos de las laderas cuando la masa rocosa pierde el
equilibrio y por gravedad se precipita en grandes volimenes hacia la quebrada o valle
inferior, a veces de modo catastréfico. Cuando se trata de un glaciar de rocas en sentido
estricto pero ya seco, sin agua intersticial, pasa a llamarse "inactivo™ o "relicto" por
haber perdido su capacidad de arrastre o reptacion al faltarle el agua y el hielo que
actian como lubricantes.

Por razones climaticas relacionadas con el calentamiento global, que hoy preocupa en
todo el mundo, hacia el norte de nuestra cordillera (Opto. Iglesia) practicamente todos
estas geoformas se encuentran secas (se trate de "relidos” verdaderos o de simples
colapsos de laderas), grave proceso recesivo observado también en los glaciares de hielo
convencionales cuyo notorio retroceso en los ultimos afios es un preanuncio de su mas o
menos proxima desaparicion total.

Los nuevos proyectos mineros que han creado tanta expectativa se ubican en una de las
cabeceras del sistema Rio Blanco - Rio Jachal, atravesados por dos pequefios arroyos
que bajan desde el limite internacional: el Turbio y el Amarillo, de muy escaso caudal,
entre 240 y 275 centimetros cubicos, naturalmente &cidos con pH = 2 a 3 (neutro es 7)
debido a las sales mineralizadas que contienen las rocas circundantes. Ambos concurren
al Rio de Las Taguas, afluente del Rio del Valle del Cura en las Juntas de la Jarillita
donde forman el Rio de La Paica, para unirse finalmente al Rio Blanco por un
espectacular "cafion" de 800 m de profundidad labrado en granito. ElI Blanco es el
principal afluente del Rio Jachal y debe su nombre al alto contenido en sales que le dan
aspecto lechoso.



El Rio de Las T aguas recibe durante su curso las aguas muy contaminadas del Rio de la
Sal junto al aporte de varias fuentes termales, alguna de bastante alta temperatura como
Los Despoblados a 3990 m de cota y casi 70° C, mas los Bafios de San Crispin (3400 m
s.n.m.) y de ElI Chollay (3150 m s.n.m.). Como se trata de aguas fuertemente
bicarbonatadas, el pH de dicho rio cambia a muy basico, llegando a 8,45. Otro
manantial que aporta sales a la cuenca del Valle del Cura es El Gollete (4050 m s.n.m.),
conformando un aparato conico muy llamativo en las juntas del Zancarrdn.

Debido a estos aportes y al drenaje natural de las areas mineralizadas, el arroyo Turbio
contiene naturalmente compuestos solubles de arsénico, berilo, cadmio, hierro y
manganeso, mientras que el rio de las Taguas evidencié amoniaco, arsénico, boro,
cadmio y sulfatos diversos, entre ellos también de hierro y manganeso. El Rio Blanco,
ademas de una alta proporcion de boratos y sulfatos trae en sus aguas sales de berilo y
molibdeno, aportadas por el Rio Salado que baja desde la Rioja luego de atravesar las
vulcanitas generadas en el centro efusivo del nudo la Rioja - Catamarca (Co. Bonete,
Monte Pisis, etc.).

Existen ya en nuestra provincia instituciones capacitadas internacional mente para
control ambiental en regiones montafiosas del tipo alpino-andino, la que vienen
realizando permanentes muestreos y analisis quimicos paramétricos en todos los rios y
arroyos que integran el sistema, datos que servirdn de referencia para monitorear
cualquier variacion en las caracteristicas naturales que pudieran producirse por accion
del hombre.

PUNTO 6 - Fauna y flora

En todo el ambiente de alta cordillera las condiciones de clima y suelo son
marcadamente adversas al desarrollo de la vegetacion, siendo excepcionales las especies
que alcanzan cierto desarrollo por encima de los 4000 m sobre el nivel del mar. El clima
se caracteriza por temperaturas invernales a menudo inferiores a los 20° C bajo cero,
seguidos de veranos de intensa irradiacién solar y vientos con apenas 2 a 3 % de
humedad.

A su vez, los suelos son inmaduros adn en las areas bajas, caracterizados por materiales
rocosos de tamafio medio a fino, producto en general de la constante variacion diurna
congelamiento <=> derretimiento ("gelivacion"), y arenas gruesas o gravas de diverso
grosor. En todos los valles transversales y quebradas, donde las rocas por lo general no
afloran, se encuentran terrazas y planicies de inundacién, conos de deyeccion y
derrumbes coluviales, escombreras y, en los tramos superiores, glaciares de rocas en su
mayor parte fosiles (relictos), casi todos estratificados en capas sucesivas indicadoras de
las variaciones climaticas ocurridas en los Gltimos milenios (etapa periglacial).

En estas condiciones y por encima de los 4000 m de altura, la flora autéctona esta
integrada por especies bajas, achaparradas, formando cojines o matas muy tendidas en
el suelo, espinosas y muy duras. Predominan las variedades ya reta , retortufio, cadillo,
escarapelas y té de burro y, a veces, barba de piedra. Como es dable esperar, todas las
especies se mantienen en un equilibrio precario, dadas las duras caracteristicas
climéticas y la pobreza de los suelos, casi inexistentes o de desarrollo muy incipiente.

En cuanto a la fauna, ella es resultante l6gica de la fuerte restriccion observada en la
vida vegetal, por lo que se reduce a aquellas especies que pudieron adaptarse al
aprovechamiento de esos recursos tan precarios. Por lo general la muy escasa fauna de



mayor porte es de tipo migratorio estacional, mientras entre los mas pequefios se
encuentran ratones, ocultos o tunducos y cuises, con zorros y zorrinos o "chifies" y
culebras que se alimentan de esos roedores.

Es interesante mencionar que la Cordillera de la Ortiga fue el habitat natural de las
chinchillas, de las cuales hasta algunas décadas atras era factible encontrar algunas
familias en los faldeos més altos de ese macizo, frente a los Bafios de San Crispin y el
Co. El Toro.

Los insectos son muy numerosos, aracnidos, avispas, escarabajos, libélulas y tabanos,
alacranes, cucarachas y diversas variedades de hormigas. También las aves son
numerosas en los grandes valles méas abajo, en particular las especies migratorias, una
variedad de las cuales, las taguas, dieron su nombre al rio principal. Suelen observarse
gallaretas, golondrinas, chorlos, gaviotas y piuguenes

PUNTO 7 - Legislacion ambiental minera

A partir de 1992 el gobierno argentino establecié un régimen de promocion especial
denominado "Nuevo Marco Juridico Nacional”, incentivando asi las inversiones
nacionales y extranjeras en la industria minera al otorgar seguridad juridica mediante el
establecimiento de reglas de juego claras y uniformes en todo el ambito del pais.

El impulso otorgado a la mineria puso en evidencia la necesidad de contar con normas
ambientales especificas, con el objeto de evitar el deterioro de la calidad ambiental y de
los recursos naturales mas tradicionales.

En concordancia con la tendencia mundial de proteccion ambiental, la reforma de la
Constitucion Nacional incorporo en 1994 el derecho de todo habitante de gozar de un
ambiente sano, equilibrado y apto para el desarrollo humano, con el correlativo deber de
conservarlo para las generaciones futuras. En el Articulo 41° se enuncia que las
actividades productivas deben satisfacer las necesidades presentes sin comprometer las
de las generaciones futuras, agregando que las autoridades proveeran a la proteccién de
ese derecho, a la utilizacion racional de los recursos naturales, a la preservacion del
patrimonio natural y cultural, de la diversidad bioldgica y a la informacion y educacién
ambiental.

Dadas las caracteristicas de la actividad minera y lo establecido por la Constitucion
Nacional, se promulgd en 1995 la Ley N° 24.585 "de la Protecciéon Ambiental para la
Actividad Minera" y su reglamentacion, que legisla las actividades teniendo en cuenta la
conservacion del medio ambiente. Esta ley modifica el Articulo N° 282 del Cédigo de
Mineria de la Nacion y lo incorpora como

Titulo Complementario en el texto ordenado, por lo que tiene competencia en el &mbito
de la Nacion.

La importancia de esta leyes que marca la especificidad de las actividades mineras y del
eventual impacto que puedan ocasionar al medioambiente, ademéas de ser una ley de
caracter preventivo y no reactivo, favorecida por el estado incipiente de la mineria
argentina. Esta ley, ademés de delimitar el &mbito de aplicacion y alcances, establece
Instrumentos de Gestion Ambiental, Normas de Proteccion y Conservacion Ambiental,
Responsabilidades ante el Dafio Ambiental, Infracciones y Sanciones y Educacion y
Defensa Ambiental.



Con su aprobacion, la Ley N° 24.585 se convirtio en la primera ley ambiental aplicada a
un sector especifico de la economia argentina, que da uniformidad y homogeneidad
juridica en todo el territorio nacional.

PUNTO 8- El ejemplo de nuestros vecinos

De los paises del cono sur, Argentina es el Unico que cuenta con vastas llanuras
cultivables, la muy famosa “"pampa humeda" que siempre constituyo nuestro orgullo
nacional por sus cosechas de maximo rendimiento y la aplicacion de tecnologias de
avanzada que son ejemplos para el resto del mundo. La agricultura argentina y sus
industrias derivadas, llamadas en general "agroindustrias”, fueron tradicionalmente la
base fundamental de nuestra economia. Esto no ocurre con nuestros vecinos Chile, Peru
y Bolivia, cuyo desarrollo y bienestar dependen mayormente de la actividad minera.

San Juan comparte con Chile la Cordillera de los Andes y, por consiguiente, las riquezas
minerales que ellos contienen. Al contrario del pais transandino, donde la mineria es
tradicion y se ha venido expandiendo desde hace méas de un siglo, en San Juan se vivio
siempre mirando hacia la pampa y luchando por favorecer la economia de oasis que nos
caracterizo desde tiempos coloniales, sin prestarle mayor atencion a los departamentos
cordilleranos y sus riquezas naturales.

No obstante, ya Domingo F. Sarmiento trataba de llamar la atencidén sobre nuestro
potencial minero, presintiendo que también de este lado de la Cordillera debian existir
yacimientos de grandes dimensiones. Debido al impulso que nuestro prdcer le dio a esta
actividad podemos decir que San Juan siempre tuvo mineria, apoyada en varias
generaciones de verdaderos pioneros dedicadas a explotar minerales muy diversos como
wolfram en Arrequintin, plomo-oro-plata y carbon en Marayes - La Huerta ; tenardita en
Rodeo ; alumbres en Calingasta, ; plomo-zinc-plata en Las Carachas, El Fierro y
Castafio Viejo; plata en Tontal-Hilario ; oro en Hualilan ; cobre-oro en Huachi ; hierro
en Hualcamayo ; mica-cuarzo-feldespato en Valle Fértil; talco-grafito-marmol-lajas en
Pie de Palo; travertino en La Laja, bentonita en Barreal ; marmol en Cieneguita ; fluorita
en el Pata de Indio, etc.

San Juan se destacé siempre por la explotacion de sus calcéareos (caliza y dolomita),
siendo su maxima expresion la industria calera con centros de gran actividad en
Albardén, Rivadavia, Jachal y Los Berros, mientras que la extraccion de lajas siliceas en
el Pie de Palo, de travertino en La Laja y de marmoles en Cieneguita se mantiene con
ritmo variable. En cales San Juan puede llegar a liderar con creces el mercado argentino,
abasteciendo ademas parte del cono sur, por la calidad de su materia prima y el volumen
de sus yacimientos.

La vision del gran Sarmiento también en estos aspectos era de llamativa sensatez : San
Juan, al igual que Chile y Per(, no tiene soja, ni maiz, ni girasol para exportar ni basar
en ellos una agro-industria de rendimiento econdmico. Circunscripta a sus o0asis
cultivables, el desarrollo de esta economia tiene limites precisos e insuperables siendo
asi razonable pensar que una solucién para lograr un desarrollo vigoroso y sostenido es,
al igual que nuestros vecinos, atender y explotar debidamente sus recursos minerales. La
mineria es la actividad industrial que puede y debe servir de fundamento para el
despegue social y econémico de los departamentos cordilleranos y, por ldgica
consecuencia, de toda la provincia.

El ejemplo chileno es muy interesante. En su territorio se encuentran dos de las minas
en explotacion mas grandes del mundo : El Teniente con metodos subterraneos y



Chuquicamata con labores a cielo abierto, ademas de otras numerosas que no se quedan
muy atras, como Los Pelambres, Escondida y Escondida Norte, EI Morro, Cerro
Colorado, etc. Los Pelambres nos llama la atencion de modo particular pues se
encuentra a unos 100 Km. al oeste de Barreal, practicamente la misma distancia a donde
se ubica El Pachon, conformando dos yacimientos cuyos métodos de explotacion seran
sin dudas muy similares.

En Per( se destacan Cuajone, Quellaveco, Antamina, Toquepala, Marcona, Tintaya,
Pierina, etc., siendo algunos de estos yacimientos distritos de larga tradicion minera con
ritmos de extraccion en el orden de varios cientos de miles de toneladas diarias entre
mineral y estéril, todos ubicados a distancias de ciudades importantes inferiores a las de
los proyectos hoy encarados en San Juan.

Con estos antecedentes tan cercanos y analizando serenamente el ejemplo de nuestro
vecino Chile, cuya economia se encuentra en una etapa de neto desarrollo y
consolidacion basada casi exclusivamente en su industria minera, es razonable esperar
para San Juan un futuro semejante ante el potencial que hoy muestran Iglesia y
Calingasta con los programas de inversion ya planteados

PUNTO 9. El papel de la Universidad

La Universidad Nacional de San Juan forma, en su Facultad de Ingenieria, a Ingenieros
de Minas e Ingenieros Metalurgistas capacitados para trabajar en la actividad minera
publica y privada, con prestigio ya ganado tanto en el orden nacional como
internacional (Estados Unidos, Canadd, Australia, Uruguay, Perd, Francia, Italia, Brasil,
Chile, Espaiia, etc.)

La formacion de profesionales especializados nacio de una inquietud de Don Domingo
F. Sarmiento concretada mediante la Escuela de Minas que luego llevd su nombre,
siendo la primera de este tipo creada en el pais. Esta unidad docente fue el germen de
donde nacid el Departamento de Ingenieria de Minas de nuestra Universidad.

El cuerpo de profesores esta integrado por Ingenieros de Minas y Metalurgistas, algunos
Geologos e Ingenieros Quimicos, gran parte de ellos con estudios de postgrado y cursos
de especializacion en centros de altos estudios del exterior. Los alumnos, procedentes de
casi todas las provincias argentinas y en algunos casos de paises hermanos, se capacitan
en las técnicas mas avanzadas de explotacion y tratamiento de minerales, con particular
énfasis en la importancia de llevar a cabo su tarea respetando el medioambiente segln
los dictdmenes méas modernos del desarrollo sustentable

La actividad de investigacion se realiza a través del Instituto de Investigaciones
Mineras, siendo ya tradicionalmente el principal centro nacional de investigacion sobre
temas mineros.

El Nucleo Minas (Dpto. Ingenieria de Minas + Instituto de Investigaciones Mineras)
como complemento de sus tareas especificas estd permanentemente a disposicion de la
comunidad para evacuar dudas, responder consultas e inquietudes sobre aspectos de su
especialidad que pudieran plantearse en todos los ambitos de la sociedad, como lo ha
hecho hasta ahora y lo seguird haciendo en la medida que ésta lo requiera.

CONCLUSIONES

Todos los emprendimientos humanos producen un efecto sobre el ambiente natural en el
que habitamos. Ese efecto puede ser tan bueno o tan malo de acuerdo a como se realice



cada actividad. Desde que estamos sobre la Tierra la estamos afectando de diversos
modos, explotando sus propiedades y dejando nuestros desechos biol6gicos. Cada vez
que arrancamos o aceleramos nuestro automaévil echamos a la atmésfera una bocanada
de gases nocivos, cada vez que encendemos una estufa 0 cocina provocamos una
alteracion en el gradiente térmico que nos rodea.

No obstante, a nadie se le ocurriria hacer desaparecer a la humanidad o hacer abortar su
bienestar y desarrollo para salvar la salud del planeta. La unica solucion razonable es
trabajar asumiendo la responsabilidad de mitigar los efectos de nuestra civilizacion
sobre el medio ambiente.

El caso de la mineria no es mas que una etapa de ese desarrollo del bienestar humano,
ya que nos provee las materias primas que utilizamos a diario en nuestra vida, presentes
en los electrodomésticos, enseres de cocina, vehiculos, circuitos eléctricos y
electrénicos, joyeria, etc. Solo se trata de hacer que esta actividad extractiva se realice
conservando o restituyendo en la mayor medida posible las condiciones originales
encontradas en el lugar.

En sus aspectos elementales, explotar y luego abandonar un yacimiento minero es, en
una escala desde luego muchisimo mayor, lo mismo que ir de picnic a las montafas :
podemos alejamos del lugar dejandolo en condiciones casi iguales a las encontradas al
llegar, o podemos dejar cenizas aun encendidas, restos de comida, botellas vacias,
papeles volando, etc.

El riesgo ambiental, propio de cualquier actividad humana, puede ser controlado
mediante la aplicacion de técnicas de ingenieria ya desarrolladas, llevandose a cabo de
una manera segura, responsable y bajo la estricta fiscalizacion del Estado.

Todo emprendimiento humano es tan malo o tan bueno segin cémo lo realicemos. Con
la mineria pasa exactamente lo mismo. Seria absurdo impedir el desarrollo de una
actividad econdémica que traera a la region desarrollo y bienestar, con aportes al estado
provincial, cientos de puestos de trabajo y miles de jornales que quedaran durante
décadas en el comercio local. SOLO SE TRATA DE CONTROLAR QUE LAS
COSAS SE HAGAN BIEN. Esa es nuestra responsabilidad ante la ciudadania.

Ing. Ms. Sc. Ménica S. Ramirez - Ing. Juan Carlos Perucca,

Lic. Dr. Carlos E. Castro Ing. Pedro E. Sarquis



